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Kivonat: Arvédelmi téltések terhelésével kapcsolathn (az arvizszintek alakulasaval illetve annak csidentésével) komoly
kutatomunka folyik, a teherbirast viszont gyakran dintézik azzal, hogy legyen meg a toltés &@tt magassaga. A
teherbirast azonban nem csak a magassag, hanem dtdétest és az altalaj szerkezete, és a szerkeékeftiggé
szivargasi folyamatok is meghatarozzak. A tanulmanyezeket a folyamatokat vizsgélja szivargashidrauli&i
modellezéssel. Felhivja a figyelmet arra, hogy a &nitdsokhoz olyan paraméterekre volna sziikség, amyeket a
toltéstestbe épitett észlékutak adatai alapjan szerezhetnénk meg — ha volndkaalkalmas észlebkutak.
Kimutatja, hogy a manapsag gyakran alkalmazott kdlséges toltésszivargdk csak nagyon minimalis mérté&b
jarulnak hozza a védvonalak biztonsagahoz.

Kulcsszavak: arvédelmi toltés, szivargas, kritikugradiensek, teherbiras, biztonsag, modellezés.

1. Bevezei gondolatok az arviz akkor kefitlik, amikor a folyé szintje

A tanulmany a védvonalakon kialakulé szivargasineghaladja a mentett oldali téltéslabat. Arviz édep
folyamatokat elemzi annak érdekében, hogy a méglétalajvizszint a mentett oldal hatterében is megkeutk,
arvédelmi rendszerek vékkEpességét jobban kisebb-nagyobb tavolsagig.
megismerjik, illetve a szikséges fejlesztéseket - A talaj ellendllast képvisel az arviz searével
hatékonyabban tervezhessiik meg. Masképpen szdlva szemben. Minél nagyobb ez az ellendllas, annéalgobb
vizsgalja, hogy adott koronaszint mellett mi, égyan mérsékli a talajviz mozgasat, illetve jarul hozidhaz,
befolyasolja a védvonalak teherbiro-képességét. hogy a folyo hatasa csak kisebb tavolsagig juston e

A védelem hatékonysdga a terhelést és a - Arviz alatt a foly6bol és a hullamtéila talajba juto
teherbirastol fiigg. A terhelést maga az arviz jelenti.és a hattér felé indul6 viz folyamatosan megcsajilo
Komoly kutatési tevékenység zajlik a varhaté arviznajd elfogy. Ahol elfogy, ott van az arviz hidrodfegiai
szintek magassaganak, tartdssaganak megismeréadsteriletének hatara, 6kt vonaltdl tavolabb mar
érdekében, figyelembe véve minden olyan beavatkozdalajvizszint-emelkedések sem észladhet A
lehetiséget, amellyel ez a terhelés csokkerithetmegcsapoldédas részben természetes (ton megy végbe,
(Véasarhelyi terv tovabbfejlesztése). mert a mentett oldal megemelkedett talajvizének

A teherbirassal kevesebbet foglalkoznak. Ez® eldelszinésl nagyobb lehdéiség nyilik a parolgasra,
kozelitésben az arvédelmi toltések magassdga kathrorészben pedig mesterségesen iisedithetjik a
meg, de gyakran elfeléfdik, hogy ezen kiviil sok mas szivargérendszerek vizének eltavolitasaval vagy a
tényednek is jelenfsége van: a toltések szélességdakadovizek elvezetésével. A mesterséges megcsapola
anyaga, réZsnek hajlasa, a toltés bélszerkezete és az csokkenti a hatasteriilet szélességét.
altalaj tulajdonséagai szintén szerepet kapnak erlétés Ha a talaj ellenallasa elegéimh nagy lenne a
alakuldsaban. Mindez akkor valik nyilvanvalova, leoni  vizmozgést indukéld étérrel szemben, akkor nem volna
olyan toltés szakad at, amelyet a koronaszintjénétvizveszély (pl. betonbdl épitett téltések, alatméles,
alacsonyabb arviz terhelt. Ugyancsak a teherbiesis n mély résfalak, kibetonozva).
megfelet mértékét jelzii, ha a mentett oldalt Nincsenek — és nem is nagyon lesznek — beton
nagymennyiséfy viz boritja el annak ellenére, hogy azvédvonalak. Csak a kdzelben rendelkezésre allfokat
adott szakaszon semmiféle meghibasodas nem lathatéhasznalhatjuk.Ezek ellenallasat pedig a szivargasi

A toltéstestben vagy az altalajpan arviz alatt ézajltényeasjik hatarozza meg.
szivargasi folyamatok tehat a védvonal A szivargasi tényéz mérése meglehigten
tonkremeneteléhez is vezetnek, ha a vizmozgas — l@zonytalan és kdltséges. A mérések soran — minden
arviz magassaganak éstartaméanak fliggvényében —bizonytalansag ellenére — kiderilt, hogy jedsnt
olyan intenzivvé valik, hogy az érintett rétegekkildonbségek vannak a vizszintes és filgges iranyd
valamelyik pontjan hidraulikus talajtérés alakul ki vezetképesség kozott, a talajok tehat anizotropok.

Jelen tanulmanybara teherbirassal foglalkozom Ennek oka a mikrorétegzettség, ami természetes maodo
attekintve azokat a matematikai modellezésés a toltéstestbe vald beépités soran is kialakutheiz
moédszereket, melyek segitségével a védvonalgedig ,szivesebben” mozog a jobban vézet

szerkezeti felépitésének hatasat, jélsdgét mikrorétegben, és nehezen téri at az alatta (vatpité)
megitélhetjik. teleptb vizzarébb csikot, tehat a vizszintes szivargasi
Meg kell jegyezni, hogy az arvédelmi vonalhoz a@énye® nagyobb. Agyagtalajoknal viszont tébbnyire a
toltéstesten kivil az altalaj egy része is hoziz. flggbleges szivargasi ténygza nagyobb, mert a
repedések zéme fuglgges iranyultsagu.
2. A vizmozgéasokat befolyasol6 tényék Agyagtalajok a felszin kodzelében (néhany méter
Harom lényeges korilményt kell vizsgalni: mélységig) nem csak repedezettek, hanem morzsaléko

- Kialakul egy ebtér, ami a mozgast meginditja, majdszerkezdivé is valnak. Ez az Gn. zsogorodd
fenntartja. Ez az arviz. Szivargashidraulikai szemip6l agyagtalajokra jellendz ismételt atnedvesedés és
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kiszaradas, kifagyas, illetve kilonktz kémiai Rendkivil fontos, hogy ki tudjuk valasztani azohlat
folyamatok hatasara a finom szemcsék koagulalnakértékadd pontokat, teriileteket, ahol a terheldséke
elsbb csak laza pelyhekké A4llnak 6ssze, majteherbirdsokat vizsgalni érdemes. Nyilvanvalo, hagy
fokozatosan egyre szilardabb rogokké alakulnak. PReggyengébb helyeket kell megkeresni, hiszen aszgé
felszinkdzeli agyagtalaj vizveddEpességét tehat rendszer biztonsaga a leggyengébb elem biztondagatd
tobbszorbsen is nem az anyagi &siég, hanem a fiigg.
szerkezet fogja meghatarozni. A  szerkezetes A tapasztalatok szerint a szivargasbol szarmazo
agyagtalajok laza homokként viselkednek, eredetbnkremenetelnek négy jelleje, négy kritikus helye
tomorséguk is lecsokken. van;

A fenti nehézségek miatt azt lehet mondani, hogy -Allékonysag a fedréteg felszakadasa
arvédelmi vonalaink talajainak szivargasi szempontjabdl:
paramétereit 1ényegében nem ismerjiksst: nincs is A mentett oldali toltéslabnal a rosszul vézet
lehetség arra, hogy kdzvetlenil megmérjiiket. Ezért fedéréteg alsé sikjara hatd felhajtéemegemelheti,
napjainkban egyre inkabb az un. indirekt vagy iave 6sszetorheti a féd.
modszerek terjednek. llyenkor nem az ismert szégirg  -Allékonysag buzgarképsadés szempontjabol:
tényedk alapjan szadmoljuk a talajvizszintet, Szintén a mentett oldali téltéslabnal okozhat vigtzé
leszivdsokat, nyomasokat, hozamokat, hanem &a a fed alatt un. &tmeneti (megfolydsodasra hajlamos)
utdbbiakat megmérve kovetkeztetink a szivargasdteg van. A fed esetleges jaratain keresztiil ilyenkor a
tényedkre. A magyarorszagi védvonalakon viszont ez igizzel egyutt ennek a rétegnek a szemcséi is aiffieés
csak elvi lehetség, mert szinte sehol nem mérjik ezekgtitnak, a helyikon treg keletkezik, majd adfdetszakad
a paramétereket sem. Még toltéstestben arvizkor az lregbe.

kialakult talajviz felszinvonalat sem ismerjuk. - Allékonysag a vizvezdt rétegben:
A vizvezeb altalajban is kialakulhat torés, ha tdl nagy
3. Szivargb vizmozgasok a védvonalakon szivargasi sebességek égjhek ki. Ez altaldban akkor

A védvonal kilonbéz zénaiban tehat kilonbéz kovetkezik be, ha a fédéteg mar felszakadt,
intenzitdsu szivargasi folyamatok indulnak be, @s aédsképessége medsit.
intenzitds idben is véaltozik. Ennek értékeléséhez — az - Rézdiallékonysag a gat mentett oldalan:

adatok mellett - olyan szamitasi rendszerre vaksgg) A mentett oldali rézs a felliletén kilép viz aramlasi
amelyik a védvonal minden lehetséges elemének dtatAayomasa (és szemcséket kisodrd, fellletet megbontd
figyelembe tudja venni. hatasa) miatt mehet ténkre.

Maga az arviz iében valtozé hatéok, ennek ellenére a (Meg kell emliteni, hogy vannak olyan tdnkremenietel
szivargashol szarmazé téltésszakadasok vizsgalaténa formak, amelyek  nem kétdnek  szivargasi
is csak az arviz magassagat (a mértékadd arviegzinfjelenségekhez, de kapcsolatban vannak a tdltéstestb
vehetjik figyelembe a veszélyeztetettség vizsgd#td levé vizzel. El$sorban a diszperziv anyagu toltések
pedig sziikség volna az arviz tartdssadganak vagy emegfolydsodasa tartozik ide, ami az arviz végéluqud
aradasok és apadasok sebességnek ismeretérehiitelen apadaskor is kialakulhat, amikor a ,kldlssg”
(mértékadd arhullam-alak kelleng. Hisz egy rovid szivargasijelenségek mar mérsikek.
arhullam idtartama alatt esetleg nem is tudnak Szintén ide sorolhatdk az olyan jelenségek, amedyek
kifejl 6dni veszélyes szivargéasi folyamatok. csapadékbdl vagy hoolvadasbél a toltésbe jutott viz
A vizmozgas helyl fiiggs intenzitasat pedig - a hatasara keletkeztek. igy rongalédott meg példaul a
toltéstest és az altalaj rétegeinek felépitésén &zamos-jobbarti lokalizacios toltés 1999 tavasEmaz
mindségén kivil - a szivargast befolyasol6 elemekrszaghatarral parhuzamosan haladé védvonal nem is
elrendezése is meghatarozza. A viz bejutasat ajafal tartott vizet ebben az ddzakban.
elemek (vizzar6 magok és burkolatok) szerepe Ismeretesek tovabba hirtelen vizszintemelkedéseket
egyértelni, a  megcsapold  elemek  (drénekkdveth — légparna kozvetitésével kialakult —
szivargocsatornak, amelyek a mégis bejutott vimeghibasodasok is.)
kivezetését teszik koénnyebbé) viszont intenzivebbé Az el6zékben felsorolt négy kritikus hely elvileg
teszik a mozgast, ennek ellenére hozzajarulnak visgalhato volna a szivargo vizmozgas
biztonsag noveléséhez azaltal, hogy a mentett iolddlifferencialegyenleteinek (Boussinesq egyenlet,ldep

nyomasokat csokkentik. egyenlet) célszérmegoldasaval. A valésagban ez nem
Bonyolult koélcsonhatasok kovetkeztében végijarhatd Gt; a kerileti feltételek, amelyek a tddtés
kialakul egy szivargas szempontjabol aktiv téregsek kdrnyezetében folyo szivargast jellemzik,

killbnbdd pontjain  kulonbé& mértéki gradiensek, megoldhatatlan akadalyt jelentenek a matematikai
kisebb-nagyobb sebességek. A vizet wezddzeg analizis szamara.
szamara ezek a gradiensek terhelést jelenteneka Ha Valamilyen megoldasra mégis sziikség volt, ezért
terhelés nagyobb az iltet kézeg Aaltal elviselhét félanalitikus, sok elhanyagolast tartalmazd, neljegsen
gradiensnél (teherbiras), akkor talajtérés kovekidea. exakt levezetésekkel létrehoztdk a  sziikséges
A teherbirds és a terhelés hanyadosa a biztonsagiosszefliiggéseket. llyen a GNV képldtggmény
tényes. A védvonalakat ugy tervezzik, hogy a(Kovacs-Halek, 1978vagy a Galli-féle rendszeGalli,
biztonsagi ténydz 1-nél nagyobb legyen, tehat neml976, amelyik néhany tapasztalati alapon nyugvo
engedjik meg, hogy a terhelés elérje a teherbitéksét.
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Okolszabalyt is alkalmaz. Tovabbfejlesztett valtaral Mindegyik abran szerepelnek a nyomaseloszlast jelz
mara fakadovizes sav szélessége is meghatarozhaté potencidlvonalak, négy aramvonal (melyek mindig
Napjainkban — a szamitastechnika elterjedésével ugyanazon négy vizoldali pontbdl indulnak), illetae
terjeddben van a matematikai modellezés, ami nem mésgivargasi teret felidt hatarol6 talajvizfelszin
mint a mar emlitett differencialegyenletek(nyoméasvonal, felszinvonal), pontokkal jelélve.
megoldasanak un. numerikus modszere. A ,numerikus”
sz0 ebben az esetben az alkalmazott kézelifaras Hormogén és
jelzje. Mindegyik modszernél az torténik, hogy a| Gm AL VT T e rere entets és atls
vizsgalt teret egy ritkabhisibb racshaloval
helyettesitjuk 1. abrg, és az eredeti egyenletek
helyett mas, de azokbdl levezetheviszont azoknal
egyszeiibb egyenleteket oldunk meg.
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Szivargasi modell racshéldja @ I LLU

Az Uj egyenletek megoldasa ugyanakkor csak a ter
lefed5 racshalé csomdpontjaira vagy cellaira vonatkozi L1
(diszkrét), és nem az egész vizsgalt térre (ne
folytonos). Tehat a numerikus matematikai modelkek
csak egyfajta kozelitését jelentik a valdsagnak.idt #‘}" 1]
elhanyagolasokra kényszerilink, am ezek olyano I 'tl.*.'.'.'},}lllllllll!llli
amelyek kevésbé zavarjdk a gyakorlati igénye lll""."lln Illil |
kielégitését, mert - ha pontatlanul is - de |8hétteszik HH
a vizsgalt jelenségre haté 0Osszes tédyemyideii

szamitasba vételét. A modellek pontatlansaga eg@ydbk Vimorotd

— elvileg — a racshalok méreteinek csokkentésév N R atalal

EV RN
——

A numerikus modell alapvéen a szivargasi tér
nyomaseloszlasat adja meg, majd d@blkiindulva
minden  tovabbi  jellem#  szamitani lehet.
Nyomaskiilonbség és két cella tavolsaga alapjan
gradienseket, a szivargasi tén§ezis bevonva
sebességeket, majd vizhozamokat szarmaztathatunk a
modell barmelyik térrészére vagy kijelolt sikjara ; i L i _
vonatkozoan. A legfelss szelvényben2/1) a toltéstest és az altalgj

Jelen munka soran fugigges siki kétdimenzios Udyanazon talajpol all, a vizszintes és filgges
modelleket épitettink fel a MODFLOW szoftverSzvargasi tényeik pedig azonosak. Ez az a
alkalmazasaval. tankdnyvszédr alapeset, amelyik a gyakorlatban sohasem

Mindegyik médszernél vannak problémak. A Gayiffordul eb, ilyenkor az aramvonalak és potencialvonalak
rendszerben  példaul a mentett oldali tézsMevlegesek egymasra. , ,
allékonysaganak szamitasara ajanlott osszefiiggések® 2/2 abrarész azt az allapotot mutatja, amikor a
alapjan szinte soha nem lehet kimutatni a szabvaM{ZSZintes szivargasi tényestszor nagyobb. A mentett
szerinti biztonsagi tényéket (ennek ellenére a tt')Itésekoﬂdf’f‘l'__toneSIab”"j‘_I ebben az esetben a potencialaén
_ 4ltalaban — allnak). Numerikus modellel pedig Ririsédnek, ami nagy gradienseket, tehat a toltes
mentett oldali réZm a vizkilépés pontjai szingularis "2dyobb mér veszelyeztetettseget jelenti. _
pontok, emiatt ezeknél a racshalé méréteig fiigg a Ha a toltésbe vizzar6 (a toltéstestnél tizszerbkise
szamitott gradiens, ami elfogadhatatlan. szivargasi tenyeiii) magot epitiink/3), akkor a mag

A matematikai modellek az aramvonalak illetve {€IS€i€ben lesz nagy a nyomasesés, mert a magon
nyomaseloszlas szamitasa és grafikus kijelzésen révieresztll tortéb aramias jar nagy energiaveszteseéggel,
nagyon szemléletesen mutajak be a védvondMit a felszinvonal (ezen a szakaszon) megndvekedet

komyezetében zajlé vizmozgasokat.2Aabran a mar ©€S€S€ IS jelez. Ebben az esetben az aramvonalak
ismertetett racshalén szamitott é”apotolgr}egkeruhk a magot, a viz zome inkabb a jobban téeze

tanulmanyozhaték, tobbféle védvonal-elrendezégaset "€s2eken keresztil fog mozogni.

Drén
amentett oldali
tiiltasiahnal

g
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Modellezési eredmények
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A 2/4 abrarészen egy dréntiktdik a mentett oldali abrahozhasonlé kérnyezetben egy 2 m hosszu - tehéat a
toltéslab mogott. Ez magahoz vonzza aamlas sekély kit talpatdl a mély kat talpaig kiképzetsZird!

Vizzard burkolattal 88,25 T ~ 87,80
nagyrészét, és jeleifgen mélyebbre sillyeszti a ,«mﬂﬂmﬁmm

felszinvonalat.

Végul a legalsé szelvényer2/§) az altalajban &y
vizvezed (tizszer jobb szivargasi tényigi) réteg
hatdsat tanulmanyozhatjuk. A réteg OssAfD¥Ss a
mentett oldal felé vezeti a vizet, igy a toltéskdbn ahol
mar vékonyabbak a féképdmények — jelerts felfelé
irAnyul6 aramlast valt ki. A helyzet veszélyét politatja
a magas felszinvonal is.

4. Eszleballomasokat a toltéstestbe!
Emlitettem mar, hogy a szivargashidraulika

89,1

. . , . ., ; L Vizzar6 burkolat nalkil 88,55 «—r 88,28
vizsgélatoknadl mennyire hidnyosan ismerjuk ¢ mﬂmmw

védvonalak kornyezetében kialakult talajviz-
nyomasviszonyokat, 6§ nem ismeretes a talajviz-
felszinvonal helye sem, mikdzben egy korrek
szdmitdshoz mindezekre, de a numerikus modell
tortér vizsgalatokhoz még tovabbi, kordbban nen
alkalmazott rétegparaméterekre (pl.: belépési Epdsi
hidraulikai ellenallasok) lenne sziikség ahhoz, hagy
maédszer nagyobb lelhEtegeit ténylegesen
kihasznalhassuk.

A mar emlitett inverz moédszerek alkalmazasaho.
leginkabb a talajviz-nyomasszintek ismeret volnads,
az is a vizek be- és kilépési zénainak kozelében.

A vizkilépés kérnyezetében (a mentett oldali terepe
€s Ujabban — szorvanyosan - a szivargok kozelében i
van néhany kut, de egyaltalan nincs a téltés vitaid

Olyan katparokra volna sziikség, amelyek a vizold
toltésrézan, a mértékado arvizszint alatt 0.5 m mélyiség
terepszintsl indulnak - ez altaldban a t6ltéskoronanal 1.8
m-rel mélyebb szintet jelent3.(4bra). ! . .

A sekélyebb kat mindéssze 0.7 m, a mélyebb 2.7 m 5. A modellezes gyakorlati alkalmazasa

Ay S . A fent vazolt modszerrel tobb tiszai védvonal
meélyséd. A szir6 hossza mindkét katnal 20 cm, és a ., . .. . . .

M i : - . o ellerdrzését végeztem el. A rétegparamétereket csak
sZiré a c$ aljan helyezkedik el, tehat iszapzsak ninc

Erre azért van szilkség, hogy a kit ki tudjon Griigy Secsilni lehetett, mikbzben arra térekedtem, hogy a
9. Nogy ) inimdlisan és maximalisan elképzethearaméterek is

azt is érzékelni lehessen, hogy a nyomasszint (a : P Ry
felszinvonal) a kut talpanal mélyebben van, neneka zerepet kapjanak a szamitasokban.iélvolt, hogy

o . barmilyen paramétereloszlas mellett is |ényegében
sZiré fenekét. Y P yeg

A ket 0L eqméstd - hossziényban szamiva (SN IO 8 mancesas | duets
néhany dm tavolsagra épilhet meg. Mindketel kell 9 :

. ; b 4 m mély). Ugyanakkor éppen ez a toltésszivargo az,
csovezni a terep felett 1 m magassagig. o Y RPN A
. . Lo . . ami jelenésen megnoveli a toltésépités koltségeit.
Az &bra fel§ részén bejeldltem, milyen vizszintek , . . . . .
. . N .~ Hatékonyabb (és egyértelien olcsébb) volna a mentett
alakulnanak ki a ket kutban egy olyan esetben, Mo - siiaciah kizelében elhelyezett, kisebb méty
toltés vizoldalat vizrekesztburkolat boritja. Az alsé y '

. . . P o . drén.
abrarész pedig a burkolat nélkili potencidleloszésa . . IS P T
kutakban mérhétvizszinteket mutatja. (Akar mély toltésszivargd, akar kismélygégirén,

A rovid sZiréknek készonhéen meglehéisen nagy, mindket ,eseEber_l fe'r.’.‘ef“' a problema:_ tbbnyire sinc
. . P 222" hova eltavolitani a toltégb kivezetett vizet a mentett
(a vizbelépéssel szemben feliép hidraulikai

ellenallasokat is tukrd@  vizszintkilonbségeket oldali tolteslabtol. Ez az agyagos talajokbol dpite

mérhetnénk, a szivargashidraulikai modelleket pedi{éfltesnek nem tesz jot; most fe,kﬂjlrkwulrol,puhltja fe_l .
- .y . s rongalja éppen a legveszélyesebb részt, a léfltés
ezek alapjan kalibralhatnank.

3. &bra
Célszefien kiképzett észlgkutak toltéstestben

A észlebkutaktdl az arvédekék szinte iszonyodnak,
yl)edig egy jol kivitelezett kat, egy acéicsinkabb
P2\ [ n o eaies ' .
erssitené, ,megvasalnad” a toltéstestet. Nem is volg mé
eghibasodas olyan szelvényben, ahol &salélvan.

Kordbban voltak kisérletek a toltéstestben klalakulkomye%etet') s . -
L. fsos , . Néhany esetben lelisg nyilt a modellel szdmitott
talajvizéllapotok mérésére [Maitf Aranyosi kanyar, a . . i . :
és az lled szelvényben mért jelleriik

kiskorei tarozotoltések, Bata-Porbdly, Rajka], deutak
sZir6i mindenitt 2-3 méteresek, ezért az eredmény
értékelhetetlenek. Gondoljuk meg, mit mutatnd. a

gsszehasonlitasara. Ezek kozil a Tisza jobbparti
+100-as szelvény 2001. marc. 23-i allapotaradekk
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Tisza szintje mar kb. egy hete astais kbzelében volt) ki. Ez &sszhangban van a tapasztaltakkal, hiszen a
készitett modellt és a modellezéssel nyert potenés& szelvényél a 10.03 arvédelmi szakasz 2001. évi
aramvonalrendszert mutatom beda dbran Léathatd, zardjelentésében a kovetkéet olvashatjuk;a mentett
hogy a drén ritkddik, ugyanakkor nem nagyon hatasospldali toltéslab jelenisen felvizesedett (felpuhult) és

a mentett oldali ré#s a talajviz felszinvonala magasangegyre jobban huzédott a korona iranydba. ##és ez a

a toltéslab felett tobb mint 2 m magassagban rédiisz toltésvonal teljességgel jarhatatlanna valt.”

4.4bra
Tisza jobbparti modell, 98+100 tkm, 2001. marc. 23.

Ebben a szelvényben két talajmechanikai furds adata Irodalom
alapjan a potencialeloszlas is etiémhet volt (-12 és
+13 cm eltérés mutatkozott a mért és szamitotkékté  Kovacs-Halek GNV Koz6s Egyezményes Terv.
kozott), tovabba a drén altal kivezetett hozamot iEgységes tervezési irdnyelvek, VI-11 kotet: A sajes
mérték: 0,152 fiid.fm adddott. A modellben ugyanez aelleni intézkedések szamitasi médja. Budapest-Pyzso
hozam 0,119 Atd.fm. A teljes szelvényben (az altalajjal1978.
egyiltt) mozgd Osszes vizmennyiség a modell szerint
0,489 nid.fm. Tehat a drén hozamanak mintegy Galli L.: Az arvizvédelem foldriveinek allékonysagi
haromszorosa tovabbjut a mentett oldal felé. Nemd&s vizsgalata. Az Orszagos Vizigyi Hivatal kiadvanya,
hogy a mentett oldali rézssaknem megadta magat. Budapest, 1976.

VOLGYESI ISTVAN  okl. geoldgus mérndk (1962), okl. vizépinérndk (1976). Kezdetben a Foldtani Kutatd
és Furd V. geolégusa, 196d-ta Viziterv, 199041 az Aquarius Kft. tervege, 1998-t6l sajat vallalkozasban
tervediként, szakétiként dolgozik. Tébb évet toltétt Mongoliaban térkép hidrogeoldgusként és Algériaban
hidrogeolégus tervéként. FBbb mikddési terlletei: szivargashidraulikai modellezésszinalatti vizkészletek,
felszini viz-talajviz kdlcsdnhatasok gyakorlatiebméleti vizsgalata.



