A Maros-hordalékkup felszin alatti vizhaztartasa,
kitermelheté vizkészlete *

DR. VOLGYESI ISTVAN

A Maros-hordalékkip homokos-kavicsos rétegei #bldon jelents ivoviz-
termelési kapacitast képviselnek, de sokaig nadgymonytalan volt, hogy mennyi viz
termelhed a térségben. Bizonytalan volt annak ellenére, hagyhidrogeoldgiali
viszonyokkal, a viztermelési leldsEgeivel az elmult évtizedekben tobb tanulmény,
tébb szakédt is foglalkozott. Kozben komoly szakmai vitak alllle ki, egymasnak
ellentmond6 eredmények is szllettek.

2003-ban még egyszer attekintettik a térséqg ifelkti vizhaztartasat.
Munkénk célja az volt, hogy a sokasod6 méresi &désotapasztalatok elemzése révén
egy Uj modellben hatarozzuk meg a felszinalatfiovgalom mennyiségi paramétereit, a
viztermelés hatasat, illetve — a termeléssel ogggébben — a szamitasba véhet
utanpotlédasok mennyiségét. Ezek birtokaban pedigsjatokat tettiink a kitermelbiet
vizmennyiségre vonatkozoan.

A korabbi munkakhoz képest most:

- nagyobb teriletet vizsgaltunk meg, hogy a haklalp és a kornyezet
kapcsolata is megjelenhessen a modellben,

- a csapadékbeszivargas €és az evapotranszspiraoditékét valtozé
talajvizszintek mellett szamitottuk,

- az agyagos fédéteggel boritott terliletrészeken is figyelembe tivet
csapadékbeszivargast (mert a felszinkdzeli agyeqgekt a repedezettség és a
morzsalékos szerkezet kialakulasa miatt nem vikyaro

- a kitermelheiség kritériuma a termelés altal kivaltott talajzins-sullyedés
lett a 123/1997-es Kormanyrendelet szellemébgm \(izbazis kapacitasa az a
vizmennyiség, melynek kitermelése kovetkeztebkpsfdtbrnyezeti hatdsokat az

érintettek elfogadjak).

* El6adasként elhangzott Gyulan, a Magyar Hidrologiasdgag 2003. m4jus 8-i

eléaddilésén
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A modell felépitése

A modellezett (102 x 80 kfres) teriiletet az. abran mutatjuk be. Egy része inaktiv,
ezek a részek az &bran szirke tonustak. Az aktiletenagysaga 6527 Km

Feltiintettik a nagy, UzemeVvizbazisokat, kéztik az aradi katsort is.
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1.4bra. A vizsgalt terilet

A modell a felszinemyitott, oldalirAnybamyitott és vizzarfatarokat is kialakitottunk,
alul pedig (a pleisztocén fekujéneBrt

A felszinenmiikddik” a csapadékbeszivargas és az evapotranszi€piess itt
fejti ki hatasat a Maros; taplalhatja vagy megcHiaqiga a talajvizrendszert, aszerint,
hogy a vizszintje magasabb vagy alacsonyabb aitzta.

Az oldaliranyd nyitott hatarokmindegyike alland6 potencialukeént lett felvéve
(ezeket azl. 4bran vastag vonallal jeloltik). Aoldalirdny( vizzar6é hatarokozil a
Fehér Kords menti magyarazatra szorul: itt ugyaai pleisztocén rétegosszlet
folytatodik (ahogy E-on és NY-on is), viszont uggckilhes, hogy a lehetséges

aramlasok zome ezzel a hatarral parhuzamos, tehatsok viz Iéphet at a vizzaronak
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felvett peremen. Masképp szoélva: a Fehér-Korobpaltjan 1€ terileteknek mar nem
lehet befolyasuk a hordalékkup talajvizhelyzetére.

A modell racshaléja és két szelvénye2adbran lathaté. A déli szegély
kozelében van a vastag vonallal jelolt modellbddiros. Szerepelnek még az 4bran a
figyelembe vett viztermelések, a racshaléhoz igazia felszin D-DK-8| E-ENy felé

sullyed, alatta a pleisztocén rétegosszlet pedigeaegastagodik.
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2. abra. A modell racshaléja és szelvényei

A rétegek (horizontalis és vertikalis) szivargdényedi megbecsulhék

voltak, végleges értékeiket pedig a modellkalib¥&wmran nyerték el.

A rendelkezésre all6 alapadatok

A regionalistalajvizszint-valtozdsok torzshélozati kutrendszer évtizedek 6ta
gyujtott adatai alapjan jol kovethidd. Nem latszik, hogy a talajvizszinteken barhol is

megjelenne a viztermelés hatésa.
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A 3. abran az 6sszes rendelkezésre all6 talajvizszint-adatbahitott atlagos
standardizalt menetgorbédintettik fel (minden katnal 0-nak véve az 1981 novern
szintet, tehat az abra gorbéje az 1981 novemldaga® szinthez képest kimutathatd
sullyedéseket és emelkedéseket jelzi). Johtathz 1981é sullyeds tendencia, ami

1995-61 megfordult, és 2000 elejére az atlagos talajwesnar Ujra elérte az 1981-es

magassagohlincs sz6 tehat arrdl, hogy a térség talajvizedsan sullyedne.
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3. abra. Atlagos (standard) talajvizszint-valta@ié4 981 novemberdit

Széleskdr adatgyijtést vegeztink daermelt vizmennyiségek vonatkozoan,

beleértve a korabbi éveket-évtizedeket, illetve ilgélis termeléseket is. Ennek

eredményeként at tablazatadatai latszanak elfogadhatdknak:

Az illegdlis termelés (mindkét évre) 11 000/drra volt becsiilhét Ennek

nagyrész az un. dinnyés tertleteken ,val6sul meg” .

A kalibralas a fenti két jellendzallapotra tortént:

1991 1999
Magyarorszag Romania Magyarorszag Romania
91 000 n¥/d 170 000 rYd 60 000 rid 80 000 n¥d

|. tablazat
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- 1991-ben szaraz volt azojdras 640-590 mm csapadgkés akkor még
nagyobb volt a viztermelés,
- 1999-re, amiko®30-980 mm csapadékillott, €s mar kisebb volt a termelés.
A 3. abran az 1991-es és 1999-es atlagos talajvizszintekgelddtik; a
sullyedések majd emelkedések végeredménye kb. 66scéatlagos emelkedés lett a

hordalékkupon.

Szamitasi eredmények

Kalibralas utan a két édzakra vonatkoz6 talajvizszintek néhany dm-es hibav
alltak eb. Néhany kuatnal ennél nagyobb, 2 m-es hibakdtoedultak. A modell viszont
kb. 35 m-es szintvaltozdsokat kdvet, igy még adggabb hiba is 10 % alatt marad.

Eredményként adddtak médlatablazatszerinti vizmeérlegek:

1991 Be,IépS 1 Kilép6
vizmennyiségek [riid]
A peremeken 165 349 69 679
Csapadékbeszivargashal 1 580 942 -
Evapotranszspiracio réven - 1411 264
Vizbazisok - 261 000
Maros 1166 5495
Osszesen 1747 457 1747 438
Belé Kilépé
1999 vier:)ennyiségek [Pmd?
A peremeken 131 034 80 924
Csapadékbeszivargashal 2240172 -
Evapotranszspiracio réven - 2128 610
Vizbazisok - 151 000
Maros 407 11 042
Osszesen 2371614 2371576

. tAblazat
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1991-ben tehat a leffib taplald hatas (utanpétlodasi téndeza
csapadékbeszivargas volt, a (D-i) peremell fa@rkezd vizek csak 10 % alatti
mértékben jarultak hozza a teljes vizforgalomhozmagcsapolodas élsorban az
evapotranszspiracio révén megy végbe. A vizterm&le® %at viszi el a belép
vizeknek, a peremeken (E-on és Ny-on) pedig mirmds% tavozik. A Maros hatasa
jelentéktelen, elsorban a felszinalatti vizek megcsapolojaként smtrea balparti
hegyvidékek fall erkez vizet gyijti 6ssze, illetve Makd kornyekén mar a magyar
terlletekdl a folyo felé aramlo talajvizeket is.

A magyarorszagi rétegviztermelést a legnagyolibdvaermelések helyére
osztottuk ki @. abra).

Az 1999-es vizmérlegben a csapadékbeszivargasbél ® 240 172 rid
szarmazik, az 8sszes felszinalatti vizforgalom72 814 ni/d, és ennek mér csak 6,4
%-at tette ki a lecsokkent mértétermelés.

Ellendriztik az idjards csapadékosabbra forduldsanak és a termelés
csokkenésének hatasait is. Az eredmények a tafmiskial egyeznek, a termelés
csokkenése (1991-es sziiitr 1999-esre) csak néhany cm-es, azéjachs
csapadekosabbra forduldsa viszont 5-7 dm-es tadamit-emelkedést jelzett a
modellben.

A vizmerleget grafikusan is bemutatjuk a kovetkeddal abrain, ezeken a

Romania és Magyarorszag kdzott felszin alatti vgdbmat is szerepeltettik.

A tavlati termelések hatasanak direjelzése

A kalibrdl modellel meghatdrozhatjuk, mennyi viermelhet a Maros-
hordalékkip magyarorszagi részének felszin aladzleteibl. Szaraz (1991-hez
hasonlo) és csapadékos (1999 jdl)egvekre is elvégezhetjik admdjelzést.

A viztermelés korlatjanak ab0 cm-es maximalis talajvizszint-stllyedést
tekintettik. Ez a sillyedés a termelés nélkili pilthoz képest értedd tehat a
talajvizszint-valtozasok dinamikdja (1-2 m-es smitbzasok az évszakok szerinti
periodicitds, a szaraz és csapadékajaids valtakozasai miatt) megmarad, de a
minimalis €és maximalis szintek egyarant 50 cm-radlyebben alakulnanak ki. A
tapasztalatok szerint az ilyen mériégullyedés kart nem okozgts gyakran nem is

eszlelhet a mesdgazdasag szamara.
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Volgyesi

[1000 m3/d-ban]
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A teljes vizforgalom: 1 756 000 m3/d
Osszes termelés: 261 000 m3/d (14,8 %)
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A teljes vizforgalom: 2 372 000 m3/d
Osszes termelés: 151 000 m3/d (6,4 %)
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A vizsgalat ugy zajlott, hogy a modellben — t@zzenaribban — folyamatosan
noveltik a termelést, egészen addig, mig a moddktevalamelyik (egyetlen) pontjan
el nem értik az 50 cm-es sillyedéest. A vizsgaldtekzaraz és csapadéekosjatas
mellett is elvégeztik, Egy csapadékos évben teratésen nagyobb termelés tartozik a
kritikus depressziéhoz. Négyszer két szcenari®@géatunk:

- Az el két szcenarid6 a maximalis talajviztermelés (ad eigadd réteghl
tortérd termelés) lehéségeit vizsgalja.

- A harmadik és negyedik szcenéribban meghatdozamt a maximalis
rétegvizmennyiséget, amelyik a hat Uzémetbazis tertletén, illetve a két tavlati
vizbazisnal (Bankut és Magyardombegyhaz) termélhet

- Az o6todik és hatodik szcenaribban a talajez rétegviz kombinalt
termelésének a maximumat kerestiik. Ebben a véitaaaa talajviztermelés 25 000
m/d, a rétegvizeket pedig — az 1-es szcenaridhoanian — a hat jelenleg tzerdel
illetve a két tavlati vizbazisnal termeltetjuk.

- A két utolsé szcenarié szintén kombinalt tedselizsgal, de ezekben nem a
két ,hivatalosan” nyilvantartott tavlati vizbazishanem helyettik Kaszapert és
Kanagotat vettik figyelembe, a jelenlegi termelésélypontjatol délebbre.

A nyolc szcenériéban kapott kitermelhietizmennyiségeket Hl. tdblazatban

foglaltuk 6ssze (adatok ¥al-ban):

Szaraz Csapadékos
idojaras idéjaras
(1991) (1999)
Maximalis talajviz 59 000 116 000
talajviztermelés rétegviz 85 000 85 000
Maximalis talajviz 11 000 11 000
rétegviztermelés rétegviz 157 000 164 000
Kombinalt talajviz 25 000 25 000
termelés 1 rétegviz 144 000 160 000
Kombinalt talajviz 25 000 25 000
termelés 2 rétegviz 115 000 150 000

[1l. tablazat



Volgyesi 9. oldal

Maximalis talajviztermelégsetén — szaraz és csapadékdgaids mellett
egyarant — szinte az egész terlleten nagy sullgkddlakultak ki. Azt vartuk, hogy a
maximalis 50 cm a legnagyobb termelések felettnjklemeg, de a depresszio
szétteriilése miatt a slllyedés ott lett nagyoblo] alz utanpétiédas csak feléilr a
csapadekbeszivargasbol szarmazhat (oldalrdl visaent): a Battonya melletti magas
térszineken.

A maximalis rétegviztermelésaraz idjaras mellett 157 000 ftu lehet, ekkor
mar 40 cm-es slllyedések varhatok a Bankikélshaza kozti részen, de a maximalis
erték még mindig Battonyanal lesz. Csapadéekggiidsnal a termelh&mennyiség nem
sokkal tébb (164 000 #d), a maximélis stillyedés viszont most mar a lggobb
termelések kdzelében van.

A kombinalt termelégizsgalata soran Kiht, hogy sok fligg attol, hol termeljik
a rétegvizet. A termelés egy részének déli iranyladd athelyezése nagyobb
sullyedéseket eredményezett az ilyen szemponthtdkényebb Battonya-kornyéki
tertleteken

Minden modell pontatlan. Mégis ki lehet jelentemgya Maros-hordalékkup
terlletéwl a jelenleginél nagyobb vizmennyiség termélheA j6vére nézve a szaraz
id6jarasra és a kombinalt termelésre vonatkozBl (@dbldzatbanvastagon keretezett)
értékeket kell figyelembe venniink, ennek alapjah5 000 - 144 000 i
rétegvizmennyiség adodik.

A modell szerint a vizbazisok elhelyezésének Kgmszerepe van a
kitermelheb vizmennyiség nagysaganal, ugyanakkor figyelembes&eni azt is, hogy a
modellezés permanens allapotra toértént, ennélfagheecsili a tavolabbi tertletekre,
igy a Battonya melletti magaslatok talajvizére gyakt hatdst. A valésdgban ennek a
hatasnak a kialakulasahoz nem all rendelkezésrdele@dl hossza i@l (mint a
modellben), hanem rdvidebb-hosszabb szaraz évelegtadékosabbak koévetik, igy a
dombok talajvize Gjra fel tud t@ltini. Valoszimi tehat, hogy a déli terileteken
megvalésitott termelés esetén is inkabbl40 000 n¥d korili rétegvizkészletet

tekinthetjuk mértékadonak



